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Die ,Seychelles Paradise” auf ihrer Uberfiihrungsfahrt

~Seychelles Paradise” - der
grune Kustentanker

OKOLOGISCHER TRANSPORT VON OL UND GAS Der Neubau , Seychelles Paradise”, den die
Lindenau-Werft kiirzlich an die SEYPEC Ltd. abgeliefert hat, ist Bestandteil eines Konzeptes der
Republik der Seychellen mit dem Ziel, die maritime Infrastruktur zu verbessern und die dkolo-
gisch sensiblen Inseln vor Olverschmutzung und Gasunfallen zu schiitzen

Dieter Kithne, Andreas Meyer-Bohe

Brennstoffverbrauch auszeichnet, an Konzepte zur Optimierung der Wirt-

it der ,Seychelles Paradise”
wurde im Oktober 2009 von
der Lindenau-Werft ein Kiisten-

tanker, der sich unter anderem durch
hohe Umweltvertraglichkeit, Ladungs-

die Reederei SEYCHELLES PETROLEUM
Ltd. tbergeben. Die Lindenau-Werft,
die bereits seit 1976 Doppelhiillen-
tanker entwickelt, konstruiert und baut,
hat sich insbesondere durch innovative

schaftlichkeit, Sicherheit und Umwelt-
vertraglichkeit von Schiffen weltweit
einen erstklassigen Ruf erarbeitet und
wurde dafiir unter anderem mit 14 in-
ternationalen Preisen ausgezeichnet.

Flexibilitat, Sicherheit sowie niedrigen

Uberlegene Technologie an Bord

Wir lieferten fiir die ,Seychelles Paradise”

* Haupt- und Notschalttafel
+Verteilungen

* Briicken- und MKR-Pult

« Alarm- und Uberwachungsanlage
+ Gasanlagensteuerung

« Hilfs- und Notaggregate

Rolf Janssen GmbH
Elektrotechnische Werke
Emsstral3e 4/B 72 - D-26603 Aurich
Tel. 0 49 411 7 4-0 - Fax 1 74-205
E-Mail: info@rolf-janssen.de
www.rolf-janssen.de
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SEYPEC Ltd. ist die nationale Ol- und Gas-
gesellschaft der Republik der Seychellen
und besitzt die modernste Tankerflotte
im Indischen Ozean. Thre sechs Doppel-
hiillentanker erméglichen eine sichere
und Okologische Versorgung des natio-
nalen Bedarfes und sind dartiber hinaus
auf dem weltweiten Transportmarkt fiir Ol
und Chemikalien im Einsatz.

Der Weltmarkt fiir Kiistentanker
(Stand 1.10.2009)

Weltweit waren zum Stichtag 1.10.2009
3578 Kiistentanker < 5000 tdw mit einer
Gesamttragfihigkeit von 8,3 Mio. tin Fahrt.
Die Flotte in diesem Marktsegment besteht
aus einem hohen Anteil an alten Schiffen
(39 % sind élter als 30 Jahre) und signifi-
kant vielen Einhiillentankern (78 %).

Die internationalen Vorschriften beziiglich
der ,Doppelhiillenpflicht” und des ,Fahr-
verbots fiir Einhiillentanker” (MARPOL
Annex 1) gelten nur flir Tanker mit mehr
als 5000 tdw und betreffen dieses Markt-
segment nicht. Allerdings ist seit 2008
auch ftir Tanker in der Grofienklasse 600
bis 5000 tdw eine Doppelhiille gemifd
MARPOL A1-R.21 erforderlich, wenn sie
sogenanntes heavy grade oil (Roh- oder
Treibol mit einer Dichte > 900 kg/m3 oder
einer Viskositdt bei 50 °C > 180 mm?/s)
transportieren.

Das Einsatzprofil

Die ,Seychelles Paradise” wurde fiir das
nachfolgende Einsatzprofil entwickelt:
P Versorgung der Inseln der Seychellen
mit Ol und Fliissiggas,

P Versorgung ausliandischer Schiffe mit
Brennstoff auf der Reede von Victoria,

» Verwendung als Crew-Training-Schiff
fiir die Ausbildung von Offizieren und
Seeleuten fiir die nationale Flotte.

Flexible und sichere Ladungsanlage
Das Schiff ist fiir den Transport von Ol
und Olprodukten mit Flammpunkt

1.384 Tanker (39%)
iilter als 30 Jahre

821 Tanker (23%)
im Alter 20 bis 30 Jahre

2780 Tanker (78%)
mit einfacher Hiille

Altersstruktur

Einhiillen-Tanker < Doppelhiillen-Tanker

1.373 Tanker (38%)
jiinger als 20 Jahre

798 Tanker (22%)
mit dop pelter Hiille

Ubersicht Flotte im Marktsegment Kiistentanker < 5000 tdw

<60 °C, max. Dichte 1,025 t/m3 und max.
Beladungstemperatur 60 °C geeignet.
Die sechs Ladetanks sind mit Epoxy be-
schichtet und verfiigen tiber eine glatte
Oberfliche, um Slopreste und Zeitver-
luste fiir das Tankwaschen zu minimieren.
Eine Doppelhiille schiitzt alle Lade- und
Brennstofftanks im Falle einer Kollision
oder Strandung.

Vier frequenzgesteuerte Schraubenspin-
delpumpen ermdoglichen eine Entladerate
von bis zu 600 m3/h.

Fiir den Einsatz als Bunkerschiff sind drei
kalibrierte ~ Durchflussmengen-Messge-
rite, zwei Behilter zur Olunfallbekimp-
fung, Spezialfender, ein Manifoldkran
(5t - 16 m) und zuriickgesetzte Briicken-
nocken vorgesehen.

Ferner wurde eine 118 m3 Fliissiggasanlage
installiert, die aus zwei Tanks mit 7 bar
Arbeitsdruck, zwei Pumpen mit einer Ka-

pazitit von jeweils 20 m3/h und einem
Rohrleitungssystem mit Crossover besteht.

Antriebsanlage

Die Propulsionsanlage besteht aus zwei
komplett redundant aufgebauten An-
triebsstrangen, mit je einer Hauptma-
schine, Typ Volvo D16 MH (473 kW bei
1500 1/min) mit Kastenkiihlern, Getriebe
mit Untersetzungsverhiltnis 1:5,93, Ver-
stellpropeller mit 2,0 m Durchmesser und
Vollschweberuder. Ferner wurde ein Bug-
strahlruder installiert. Dieses Konzept ga-
rantiert ein gutes Manovrierverhalten, eine
sensible Regelung der abgegebenen Leis-
tung und einen sichereren Schiffsbetrieb,
auch im Falle des Ausfalls einer Maschine.

Manévrierfahigkeit
Diehervorragenden Mandvriereigenschaften
der ,Seychelles Paradise” ermoglichen P

N¢3RD-L$3CK
Y Y

Keilsicherungsscheiben

Einzigartige Schraubensicherung - auch unter
extremer Vibration und dynamischer Belastung

* Garantierte Sicherheit
* Wiederverwendbarkeit

 Kostenreduzierung
* Zeitersparnis

Fordern Sie kostenlose Muster an

www.nordlock.de
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Turning Circle

Drehkreis im Vergleich zum Verlauf des IMO Grenzwertes

es, als Bunkerschiff trotz wid-
riger Wind- und Strémungs-
bedingungen bei ankernden
Schiffen ldngsseits gehen zu
konnen. Bei der Probefahrt
wurde die Manovrierfihigkeit
nachgewiesen: Der Neubau er-
reichte einen taktischen Dreh-
kreis-Durchmesser von 126 m
(40 % des zuldssigen IMO-
Grenzwertes) und einen Lan-

genversatz von 185 m (64 %
des IMO-Grenzwertes).

Optimierung der Hauptab-
messungen

Die ,Seychelles Paradise” ver-
fugt Giber eine hohe hydrosta-
tische Stabilitit, die es ermdg-
licht,

» im Bunkerbetrieb flexibel
mit teilgefiillten Ladetanks und

HSVA | 12 Dec 2008 | PAO713-0380 | Comet 2.3p | |Q-criterion| | V_8=10.2 kts DraftFP=4.1 m DraftAP=3.8m

cargodeck inklusive LPG-Tanks

freien Oberflichen eingesetzt
werden zu konnen,

P Rollresonanz zu vermeiden
(speziell im Seegebiet der Sey-
chellen ,Area 69”),

P die Topgewichte infolge des
groflen Deckshauses und der
Fliissiggasanlage zu kompen-
sieren.

Die Hauptabmessungen wur-
den mit der Zielsetzung op-

Die Linien der , Seychelles Paradise” sind mit umfangreichen CFD-Berechnungen optimiert
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timiert, sowohl hohe hydro-
statische Stabilitdt als auch
ein ideales Geschwindigkeits-
Leistungs-Verhdltnis zu garan-
tieren.

Minimierung von
Brennstoffverbrauch und
Emissionen

Ein wesentlicher Schwerpunkt
bei Entwurf und Konstruktion
des Tankers lag in der Minimie-
rung des Brennstoffverbrauchs
und der Schiffsemissionen. Die
,Seychelles Paradise” hat unter
Probefahrtsbedingungen eine
Geschwindigkeit von 10,2 kn
bei 57 % MCR nachgewiesen.
In einem Vergleich mit der
Datenbasis der Hamburgischen
Schiftbau-Versuchsanstalt ~ fiir
Schiffe mit vergleichbarem Dis-
placement und gleicher oder
groflerer Breite hat der Linde-
nau-Tanker damit das beste Er-
gebnis seiner Klasse erzielt.

In der Entwurfsphase konnte
wiéhrend des Optimierungspro-
zesses der Leistungsbedarf fiir
Propulsion und Schiffsbetrieb
um ca. 20 % reduziert werden.
Diese Einsparung wirkt sich
iiber die gesamte Lebensdauer
des Schiffes positiv auf die
Brennstoffkosten aus.

Die schlanke Rumpfform, CFD-
Optimierung von Schiffslinien
und  Antriebswellenneigung,
die niedrige Propellerbelastung



(120 g/ m?2) und ein Power-
Management-System haben zu
diesem Ergebnis beigetragen.
Fir die Hauptmaschinen wur-
de eine NO,-Emission von
5,6 g/kWh gemessen. Dies
entspricht 56 % des zuldssigen
Grenzwertes nach IMO Tier-I,
wihrend auch die Emissions-
grenzen der zukiinftigen IMO
Tier-1I Vorschrift, die fir Neu-
bauten mit Kiellegung ab 2011
gelten wird, mit einer Marge
von 28 % unterschritten wer-
den. Die NO,-Emission der
Hilfsdiesel-Motoren  betragt
8,9 g/kWh (85 % des aktuellen
IMO Tier-I Grenzwertes).

Seegangseigenschaften

Fur die ,Seychelles Paradise”
wurden  die  Rollperiode
(< 7,6 s), die Stampfperiode
(5,6 s) und die Tauchperiode
(5,1 s) fiir typische Ladefille
berechnet. Dabei ergab sich ein
Abstand von mindestens 15 %
im Vergleich zu den wahr-
scheinlichsten Wellenperioden
der globalen Seegangsstatistik.
Grofie Schlingerkiele und hohe
GM-Werte tragen zur Reduzie-
rung der Rollausschlige bei.

Langsfestigkeit

Um Teilfiillungenin den Lade-
tanks zu ermdglichen, wurde
die Liangsfestigkeit erheblich
verstdrkt. Die erlaubten Biege-
momente fiir den Haupt-
spant liegen 62 % iiber den
Forderungen der Klassifika-
tionsgesellschaft  (Hogging,
See-Zustand), die erlaubten
Querkrifte iibersteigen die
Forderung des Germanischen
Lloyds um 87 %.

Dadurch besitzt das Schiff ei-
nen komfortablen Spielraum
fir einen flexiblen Bunker-
betrieb mit vielen Zwischen-
stopps zur Abgabe kleiner
Ladungsmengen wihrend ei-
ner Rundreise.

Schall und Vibrationen

Fir ein Crew-Training-Schiff
ist die Reduzierung des Schall-
und Vibrationsniveaus von
grofler Bedeutung. Elastisch
gelagerte Hauptmaschinen und
Diesel-Generatoraggregate,

Propeller mit niedrigen Druck-
belastungen (ca. 120 kW/m?)
und ein optimiertes Design
tragen dazu bei, dieses Ziel

Anordnung des Propulsionssystems mit zwei vierfliigligen Propellern und

nachfolgend angeordneten Rudern

zu erreichen. In 75 % aller
Unterkunftsraume wurden
die Schall-Grenzwerte gemafd
IMO-Resolution A 468 (XII)
um mindestens 5 dB(A) unter-
schritten.

Integrierte Computer-
systeme

Integrierte Computersysteme
fir Ladungsbedienung und

-iiberwachung, Kontrolle
der Maschinenanlage und
Navigation sind Teil des

Crew-Training-Programms
und minimieren das Risiko
menschlicher Fehlbedienung.

E-Bilanz

Fir die Stromerzeugung sind
drei Diesel-Generatoraggregate
vom Typ MAN D2876 LXE301
a 400 kVA bei 1500 1/min so-
wie ein luftgekiihlter Hafen-
und Notdiesel vom Typ Cum-
mins 6BT 5.9-D(M) mit 75 kVA
bei 1500 1/min installiert. Die
E-Bilanz wurde fiir den Simul-
tanbetrieb von vier Ladungs-
pumpen bei voller Last mit
15 % Einschaltreserve und zwei
laufenden  Diesel-Generator-
aggregaten ausgelegt. Das dritte
Diesel-Generatoraggregat dient
als Stand-by.

Die Haupt- und Notschalt-
tafel, die Verteilungen, die
Briicken- und MKR-Pulte, die

Alarm- und Uberwachungs-
anlage, die Gasanlagensteu-
erung sowie die Hilfs- und

Notaggregate wurden von der
Rolf Janssen GmbH in Aurich
geliefert. >

If you don’t want to compromise

Founded in 1890, Ship's Equipment Centre Groningen designs,
engineers and manulactures deck equiprment of the highest quality.
Thanks to close co-operation with leading yards, ship cwners and
navies, our products comply with the very latest maritime industry
requirements. Visil waw.sec-graningen.nl 1o see the true meaning
of quality and service. Why setile for less?

SEC

SHIP'S EQUIPMENT CENTRE GRONINGEN BV,

m CENTRAL INDUSTRY GROUP MY,
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Bei einer Langzeitmessung wahrend der
Uberfithrungsfahrt ist ein durchschnitt-
licher Leistungsbedarf von 69 kW ge-
messen worden, der damit unterhalb
des theoretisch errechneten Wertes liegt.

Einrichtung

Im Deckshaus sind acht Kammern mit
individuellen Nasszellen fiir maximal 15
Personen vorgesehen. Ein grofiziigiger
Catering-Bereich (Messraum, Kiiche, Pro-
viantraum) und ein kombiniertes Biiro/
Hospital befinden sich auf dem Poop-
deck. Eine 1-Kanal-Klimaanlage und ein
separater AC-Schrank fiir den Schalttafel-
raum wurden installiert.

Maschinenbauliche Ausriistung

Der Neubau verfiigt tiber zwei Ballast-
pumpen mit einer Forderkapazitiat von
je 100 m3/h, einer Haupt- und Notfeuer-
l6schpumpe, einem MGO-Separator,
einem Frischwassererzeuger und einer
Fakalienaufbereitungsanlage.

Zum Ladungssystem gehoren vier frequenz-
gesteuerte Schraubenspindelpumpen mit je
150 m3/h - 8,5 bar, drei Manifolds (2*DN
150,1*DN 200), Edelstahl-Rohrleitungen,
fernbediente Ventile, ein Radar-Fiillstands-
messsystem, Pressure-Vacuum-Ventile und
zwei tragbare Butterworthmaschinen.

Die Feuerl6schausriistung besteht aus
einer Schaumanlage mit drei Monitoren,
einem Wassersprithsystem und einer
Pulverldschanlage fiir den LPG-Bereich.

Zusammenfassung

Die ,Seychelles Paradise” wurde in der Ent-
wurfsphase umfangreich optimiert und hat
viele Vertragsforderungen mit guter Marge

erfullt.

Die einzigartigen Qualititen des Schiffes im
Bezug auf Ladungs-Flexibilitit, Redundanz,
Manovrierfahigkeit, Brennstoff-Ersparnis
und Umweltvertrdglichkeit wurden in en-
ger, vertrauensvoller Zusammenarbeit zwi-
schen der Lindenau-Werft und der Reederei
SEYPEC Ltd. erreicht.

Die ,Seychelles Paradise” ist ein richtung-
weisendes Pilotprojekt fiir den sicheren,
okologischen und wirtschaftlichen Trans-
port von Ol und Gas und wird fiir ande-
re Inselgruppen und Staaten mit langen
Kiistenlinien zur substantiellen Verbesse-
rung der Infrastruktur von hohem Interesse
sein.

Auszug Generalplan:
Querschnitt Hauptspant

» TECHNISCHE DATEN

~Seychelles Paradise”

Lange Uber alles 67,8 m
Breite 13,2 m
Seitenhohe 52m
Tiefgang 4,2m
Tragfahigkeit a.t. 1785t
Volumen der Oltanks 1700 m3
Volumen der LPG-Tanks 118 m3
Vermessung (London) 1545 BRZ

Hauptmaschinen 2*473 kW - 1500 rpm

Diesel-Generatoren (3*400 +

1*75) kVA = 1500 rpm
Propelleranlage 2,0m, 253 rpm
Bugstrahlruder (el.) 150 kW

Kapazitat der Ladepumpen 4*150 mé/h
bei 8,5 bar

Klassifikation Germanischer Lloyd

100 A5 RSA (50) Product Tanker,

equipped for the carriage of oil pro-

ducts in bulk, equipped for the carriage

of liquefied petrol gas in bulk =MC AUT

Die Autoren:

Dieter Kiihne, Geschéftsfiihrer der
Schiffswerft Lindenau GmbH, Kiel,
und Prof. Andreas Meyer-Bohe,
University of Applied

Science Kiel

Fotos:
Dirk Lindenau

Side view
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Main deck

Farecastle deck

Ausschnitt Generalplan: Seitenansicht
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